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Die f olgenden Angaban sind dan vom Anmalder aingaraichtan Unterlagen antnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@> Verfahren und Vorrichtung zur Diagnose der Fahrtuchtigkeit eines Fahrers in eihem Kraftfahrzeug 
(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Diagnose der 
Fahrtuchtigkeit eines Fahrers eines Kraftfahrzeugs (5), bei 
dem aus vom Fahrer wahrend der Fahrt im Fahrzeug ab- 
geleiteten physiologischen MeSwerten Veranderungen 
des Fahrzustands ermittelt und bewertet und, wenn die 
Veranderungen grayierend sind, eine Warnung ausgege- 
ben oder HilfsmafJnahmen eingeleitet werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB mittels eines entsprechenden Exper- 
tensystems (10) die im Fahrzeug wahrend der Fahrt ermit- 
telten physiologischen Me fcwerte m it stationar ermittel- 
ten, gesundheitsrelevanten Daten des Fahrers und mit im 
Fahrzeug (5) vorhandenen, die Fahrerbelastung angeben- 
den Daten, die insbesondere aus der momentanen Ver- 
kehrssituation und dem momentanen Fahrzustand des i 
Fahrzeugs (5) abgeschatzt werden, kombiniert und mit 
der abgeschatzten Fahrerbelastung Anderungen des Fah- 
rerzustands gewichtet und interpretiert werden, und eine 
Vorrichtung (1) zur Durchfuhrung des Verfahrens, die da- 
durch gekennzeichnet ist, daR das Expertensystem (10) in 
einem Bordcomputer des Fahrzeugs (3) implementiert ist, 
der durch ein fahrzeugeigenes Bussystem (3) in Verbin- 
dung stent mit einer die physiologischen MeSwerte lie- 
fernden mobiien Fahrerzustandssensorik (4), einem die 
stationar ermittelten gesundheitsrelevanten und/oder 
biographischen Daten zufuhrenden Speicher/Obertra- 
gungsmedium (15, 18) und mit dem fahrzeugeigenen 
ACC- und Wegeleitsystem (11) (Figur). 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001]. Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Diagnose 
der Fahrtuchtigkeit eines Fahrers in einem Kraftfahrzeug, 
bei dern aus vom Fahrer wahrend der Fahrt im Fahrzeug ab- 
geieiteten physiologischen MeBwerten Veranderungen des 
. Fahrzustands ermittelt und, wenn die Veranderungen gravie- 
rend sind, eine Warnung ausgegeben oder HilfsmaBnahmen 
eingeleitet werden, sowie eine Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung dieses Verfahrens. 

[0002] Es sind bereits Systeme bekannt, die den Zustand 
des Fahrers aufgrund von im Fahrzeug gemessenen physio- 
logischen Parametem schatzen. Dazu gehoren z. B. interak- 
tive Systeme, die von einem Fahrer wahrend der Fahrt be- 
stimmte Eingabehandlungen fordern, anhand deren die 
Fahrtuchtigkeit des Fahrers bestimmt wird. Femer gibt es 
Systeme, die die Augenlidschlagfrequenz uber eine Video- 
kamera mit nachgeschalteter Bildauswertung erf as sen. Aus 
der erfaBten Lidschlagfrequenz lassen sich wiederum Ruck- 
schlUsse Ziehen auf die Fahrtuchtigkeit eines Fahrers im 
Kraftfahrzeug. 

[0003] Weiterhin gibt es im hauslichen Bereich Systeme, 
wie z. B. mit Ergometriefunktionen ausgestattete Trimmge- 
rate, die Aussagen iiber den Gesundheitszustand des Benut- 
zers durch physiologische MeBwerte gestatten, wie z. B. 
Blutdruck, Pulsfrequenz, Hautimpedanz, etc. 
[0004] Die Aussagekraftigkeit bisher bekannter bzw; in 
Entwicklung befindlicher Systeme zur Abschatzung der 
Fahrtuchtigkeit des Fahrers im Kraftfahrzeug ist allerdings 
erheblich dadurch eingeschrankt, daB nur Verfahren mog- 
lich sind, die keine festen Elektroden oder Kanulen am Kor- 
per des Fahrers verwenden, sondem mit Kontakten uber un- 
bedeckte Hautflachen auskommen miissen oder mit voll- 
standig beriihrungslosen Messungen, wie die oben genannte 
Erfassung der Augenlidschlagfrequenz mittels einer Video- 
kamera. 

Aufgabe und Vorteile der Erfindung 

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, die Sicherheit und 
Aussagekraftigkeit eines gattungsgem^Ben Verfahrens zur 
Diagnose der Fahrtuchtigkeit eines Fahrers eines Kraftfahr- 
zeugs zu steigem, um gegebenenfalls eine auf der Diagnose 45 
der Fahrtuchtigkeit beruhende Warnung an den Fahrer abzu- 
geben und hotfalls HilfsmaBnahmen einzuleiten. 
[0006] GemaB einem wesentlichen Aspekt werden bei 
dem erfindungsgemaBen Verfahren die momentan wahrend 
der Fahrt gemessenen physiologischen MeBwerte mit im 
hauslichen Bereich ermittelten stationaren gesundheitsrele- 
vanten Daten des Fahrers kombiniert und mit im Fahrzeug 
vorhandenen oder abgeleiteten, die Fahrerbelastung ange- 
benden Daten, insbesondere Uber die momentane Verkehrs- 
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im Fahrzeug bieten sich insbesondere Kreislaufwerte wie 
Pulsschlag und Blutdruck des Fahrers an. Derartige Kreis- 
laufwerte konnen unschwer mit bereits bekannten MeBwert- 
aufnehmern, z. B. in Form einer Armbanduhr, gewonnen 
und drahtlos an einen Empfanger im Fahrzeug ubertragen 
werden. 

[0009] Weiterhin bietet sich die Messung der Hautimpe- 
danz des Fahrers im Fahrzeug an. Auch dieser physiologi- 
sche MeBwert laBt sich mit bereits bekannten MeBwertauf- 
nehmern, die an der Haut des Fahrers angebracht sind, ge- 
winnen und drahtlos an einen Empfanger im Fahrzeug uber- 
tragen. 

[0010] Erwahnt wurde auch bereits die mit einer Videoka- 
mera mit nachgeschalteter Bildverarbeitung mogliche Mes- 
15 sung der Lidschlagparameter, wie z. B. Frequenz und Ge- 
schwindigkeit des Lidschlags des Fahrers, die eine deutliche 
Aussage uber die Ermudung des Fahrers bringen konnen. 
[0011] Aus ohnehin im Fahrzeug vorhandenen oder ableit- 
baren Daten kann eine Schatzung der momentanen Bela- 
stung des Fahrers durch die Verkehrs- Umweit- und Fahrsi- 
tuation vorgenommen werden. So konnen z. B. Daten aus 
einem Zielfuhrungssystem dienen. Sie geben Hinweise, in 
welcher statischeri Verkehrssituation sich der Fahrer befin- 
det, z. B. innerorts, auBerorts, in komplexer Kreuzung, auf 
schmalerGebirgsstraBe. Hinweise iiber die dynamische Ver- 
kehrssituation erhalt man aus StraBenzustandsdaten, Wetter- 
daten, Uhrzeit, durch die erfaBte Geschwindigkeit des eige- 
nen Fahrzeugs, wie z. B. Beschleunigungswerte und -fre- 
quenz, und durch die Geschwindigkeit anderer Fahrzeuge, 
30 z. B. aufgrund von ACC-Signalen. Eine Schatzung der mo- 
mentanen Verkehrsdichte erscheint aufgrund von ACC-Da- 
ten und mit Hilfe kiinftiger Videosensorik prinzipiell mog- 
Iich. 

[0012] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird nun 
35 die vorgenommene Schatzung der momentanen Fahrerbela- 
stung durch ein Expertensystem in Verbindung gebracht mit 
der momentanen physiologischen Situation des Fahrers, wie 
sie die oben erwahnten mit Hilfe einer Fahrerzustandssenso- 
rik erfaBten physiologischen Werte liefem. Durch diese Ver- 
40 knUpfung kann festgestellt werden, wie sich die Belastung 
durch die Fahrzeugfuhrung in den physiologischen Daten 
widerspiegelL Dabei wird angenommen, daB andere Ein- 
flUsse, wie z. B . die Interaktion mit Beirahrem oder mit Ge- 
sprachspartnem iiber Mobiltelefon im StraBenverkehr einen 
deutlich geringeren EinfluB auf die Beanspruchung des Fah- 
rers haben. Die Belastung durch die Fahrzeugfuhrung dient 
gewissermaBen als "Ergometer", mit dem ein Patient, d. h. 
hier der Fahrer in eine bekannte Belastungssituation ge- 
bracht wird. Der Unterschied ist hier auch, daB die Fahr- 
zeugfuhrung eher eine geistig-seelische als eine korperliche 
Belastung darsteilL Aus der physiologischen Reaktion des 
Fahrerorganismus' auf diese Belastung konnen nun Aussa- 
gen uber den gesundheitlichen Zustand des Fahrers gewon- 
nen werden. So k6nnen z. B. extreme systolische Blutdruck- 
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situation und den momentanen Fahrzustand des Fahrzeugs 55 werte und hohe Pulsfrequenzen auftreten, und es laBt sich 
oder Veranderungen des Fahrerzustands von einem Exper- feststellen, ob diese mit schwierigen Verkehrssituationen 
tensystem gewichtet und interpretiert. korreliert sind oder bereits ohne derartige Belastungen auf- 

[0007] Auf diese Weise k5nnen die im Fahrzeug aus dem treten. In letzterem Fall kann der Fahrer gewamt werden 
Fahrzustand des Fahrzeugs und der momentanen Verkehrs- und man kann ihm nahelegen, arztliche Hilfe in Anspruch 
situation gewonnenen Daten dazu verwendet werden, einen 60 zu nehmen. Hinweise auf Ubermudung, Drogen, wieBlutal- 
Schatzwert uber die momentane Fahrerbelastung abzuleiten, koholgehalt, konnen in bekannter Weise aus MeBwerten der 
mit dem dann die wahrend der Fahrt im Fahrzeug gemesse- im Fahrzeug betriebenen Fahrerzustandssensorik gewonnen 
nen momentanen physiologischen Daten des Fahrers und werden. Durch diese Gewichtung mit der aus der Verkehrs- 
die damn kombinierten, im hauslichen Bereich gewonne- situation und dem Fahrzustand des Fahrzeugs geschatzten 
nen, gesundheitsrelevanten stationaren Daten zu einer um- 65 Fahrerbelastung konnen erheblich bessere Aussagen ge- 

macht werden uber die Relevanz dieser Hinweise. 
[0013] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird, wie 
erwahnt, auBerdem eine Kombination der durch die mobile 



fassenden Abschatzung der Fahrtuchtigkeit des Fahrers mit 
hoherer Aussagekraft gewichtet und interpretiert werden. 
[0008] Zur Erfassung physiologischer Werte des Fahrers 
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Fahrerzustandssensorik im Fahrzeug gewonnenen momen- 
tanen physiologischen Daten mit stationar ermittelten ge- 
sundheitsrelevanten Daten des Fahrers vorgenommen. Der- 
artige stationare Gesundheitsdaten konnen z. B. durch 
Haushaltssysteme ermittelt werden, die in der Lage sind, aus 5 
biologischem Material der Nutzer, in diesem Fall des Fah- 
rers, wie Urin, Stuhl und SchweiB etc., Information uber 
dessen Gesundheitszustand zu gewinnen. Auch in hausli- 
chen Gesundheitsmobeln, wie in Fahrradergometerri, 
Trimmgeraten, BlutzuckermeBgeraten, Korperwaagen etc., to 
konnen gesundheitsrelevante Daten erhoben und gespei- 
chert werden. Diese stationaren Daten sind meist in stati- 
schen Situationen oder bei Muskelarbeit gewonnen und 
nicht iiberwiegend bei geistig-seelischer Belastung, wie es 
im Kraftfahrzeug auftritt. Die stationaren Daten konnen nun 15 
in einem geeigneten Speicher-/Obertragungsmedium ge- 
speichert und dieses von einem Eingabemittel im Fahrzeug 
gelesen oder die gespeicherte Information zu einem Emp- 
fanger im Fahrzeug gesendet werden. Dieses Speicher- 
/Obertragungsmedium kann z. B. eine Chipkarte, eine Arm- 20 
banduhr mit drahtloser ttbertragungstechnik, ein Mobil- 
funksystem und dergleichen sein. 

[0014] Das Expertensystem im Kraftfahrzeug bewertet 
die mit der mobilen Fahrzustandssensorik wahrend der, 
Fahrt gewonnenen momentanen physiologischen Daten mit 25 
den stationar gewonnenen gesundheitsrelevanten Daten des 
Fahrers und erhalt damit ein umfassenderes Bild vom Ge- . 
sundheitszustand des Fahrers, so daB bei gravierenden Ab- 
weichungen von Normwerten gegebenenfalls HilfsmaBnah- 
men eingeleitet werden konnen. .30 
[0015] Im Falle, daB keine stationaren MeBwerte uber den 
gesundheitlichen Zustand im hauslichen Bereich des Fah- 
rers gewonnen werden konnen, werden von dem erfindungs- 
gemaB vorgeschlagenen Diagnoseverfahren Standardwerte 
angenommen und diese Standardwerte mit eingegebenen 35 
biographischen Daten, wie Geschlecht, Alter und Gewicht 
des Fahrers prazisiert 

[0016] Bei einer Ausfuhrungsform kann das Expertensy- 
stem als lemendes System eingerich tet sein, wobei am An- 
fang, bevor eine giiltige Diagnose zur Fahrtiichtigkeit abge- 40 
geben wird, eine.Lemphase mit mindestens einer Testfahrt 
des Fahrers in diesem Fahrzeug absolviert wird, die unter- 
schiedliche Beiastungsgrade und Verkehrssituationen um- 
faBt. 

[0017] Eine zur Durchfuhrung des Verfahrens eingerich- 45 
tete Vorrichtung enthalt das in einem Bordcomputer des 
Fahrzeugs implementierte Expertensystem, und der Bord- 
computer steht uber ein Fahrzeugbussystem in Verbindung 
mit der die physiologischen MeBwerte liefernden Fahrerzu- 
standssensorik, einem die stationar ermittelten gesuridheits- 50 
releyanten und/oder biographischen Daten zufuhrenden 
Speicher-/Obertragungsmittel, mit Mitteln, die aus der mo- 
mentanen Verkehrssituation und dem momentanen Fahrzu- 
stand des Fahrzeugs die Fahrerbelastung schatzen und an 
den Bordcomputer ubertragen und auch mit Mitteln, die ein 55 
eine Uberlastung oder eine nicht si tuationsgerechte Bean- 
spruchung des Fahrers angebendes Signal dem Fahrer als 
ein Wamsignal mitteilen und/oder an die Umgebung aussen- 
den. Zur Ermittlung der momentanen Verkehrssituation und 
Abschatzung der Fahrerbelastung kann ein ACC-System 60 
und ein Fahrzeugnavigationssystem verwendet werden. Zur 
Identifikation des Fahrers kann der Bordcomputer bzw. das 
darin residierende Expertensystem mit einer Fahrerzugangs- 
berechtigungs-Kontrolleinheit in Verbindung stehen. 
[0018] Die nachfolgende Beschreibung beschreibt anhand 65 
eines in der Figur dargestellten Funktionsblockdiagramms 
Schritte eines erfindungsgemaBen Fahrerdiagnoseverfah- 
rens sowie Funktionen eines Ausfuhrungsbeispiels einer zur 



Durchfuhrung des Verfahrens eingerichteten Vorrichtung. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0019] Das in der Figur in Form von Funktionsblocken 
dargestellte System 1 weist folgende Funktionseinheiten 
auf: 

- ein in einem Bordcomputer implementiertes Exper- 
tensystem 10; 

- ein ACC- und Navigationssystem 11 mit zugehori- 
gen Sensoren 2a, 2b und einer Funkantenne 2c; 

- Mittel 12 zur Erfassung der stationaren (hauslichen) 
physiologischen Daten eines Fahrers; 

. . - Mittel 15,18 zur Speicherung/Obertragung der sta- 
tionar gewonnenen gesundheitsrelevanten Daten zum 
Bordcomputer, 

- ein Fahrzeugbussystem 3 zur Verbindung verschie- 
dener Einheiten im Fahrzeug, und 

- eine im Fahrzeug 5 befindliche Fahrerzustandssen- 
sorik 4. 



[0020] Nicht dargestellt ist eine optionell vorgesehene 
Fahrerzugangsberechtigungs-Kontrolleinheit. 
[0021] Die dem ACC- und Navigationssystem 11 zuge- 
ordneten Sensoren 2a, 2b und die Funkantenne 2c dienen 
zur Erfassung der UmweltAferkehrssituation 20 z. B. Uber 
Radarwellen, Videobilderfassung und/oder Ultraschallwel- 
len und zum Empfang von Wegeleitinformation uber GSM- 
Mobilfunk. Im ACC- und Navigationssystem 11 werden 
von den entsprechenden Sensoren, 2a, 2b und der Antenne 
2c erfaBte ACC-Information 20, wie Zahl, Geschwindigkeit 
und Kurs von Fremdfahrzeugen und Wegeleitinformation 
sowie eigener Kurs und Geschwindigkeit, StraBenklasse, in- 
nerorts/auBerorts, Wetterdaten, StraBenzustand, Topogra- 
phiedaten etc., ermittelt und daraus die Fahrerbelastung ab- 
geschatzt, die in Form eines Signals 14 an das Expertensy- 
stem 10 im Bordcomputer ubertragen wird. Ferner erhalt das 
Expertensystem 10 von der mobilen Fahrerzustandssensorik 
4 Signale 17, die die von der Fahrerzustandssensorik 4 er- 
faBten physiologischen Daten des Fahrers im Fahrzeug an- 
geben. Die im stationaren, hauslichen System 12 ermittelten 
physiologischen und die biographischen Daten werden Uber 
das SpeicherAtJbertragungsmedium 15, d. h. eine Chip- 
karte, durch ein Eingabe-/Lesemedium 18 dem Expertensy- 
stem 10 eingegeben. Darin werden die so eingegebenen sta- 
tionaren Gesundheitsdaten mit den von der mobilen Fahrer- 
zustandssensorik 4 wahrend der Fahrt erfaBten momentanen 
physiologischen Daten 17 des Fahrers verknupft und mit 
dem Schatzwert 14 uber die Fahrerbelastung gewichtet und 
interpretiert. 

[0022] Das Expertensystem 10 gewichtet die physiologi- 
schen und biographischen Daten mit der geschatzten Fahrer- 
belastung 14 und erzeugt, wenn die Veranderungen im Fah- 
rerzustand gravierend sind, eine Wamuhg fur den Fahrer 
und/oder ein z. B. liber GSM-Funk nach drauBen ausgebba- 
res Signal 13, das die ttberlastung oder nicht situationsad- 
aquate Beanspruchung des Fahrers angibt, so daB HilfsmaB- 
nahmen eingeleitet werden konnen. Der Bordcomputer bzw. 
das Expertensystem kann in einer Ausfuhrungsform mit ei- 
ner Fahrerzugangsberechtigungs-Kontrolleinheit in Verbin- 
dung stehen, die die Identification des Fahrers ausfuhrt und 
dem Expertensystem zuleitet 

[0023] Kern des erfindungsgemaBen Verfahrens und der 
zur Durchfuhrung des Verfahrens eingerichteten Vorrich- 
tung ist somit die vom Expertensystem vorgenommene Zu- 
sammenruhrung der durch die Fahrerzustandssensorik 4 
wahrend der Fahrt gewonnenen physiologischen Daten 17 
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mit den im hauslichen Bereich gewonnen station aren, uber 
das Speicher-/0bertragungsmedium 15 zugefuhrten gesund- 
heitrelevanten Daten und die Gewichtung dieser kombinier- 
ten Daten durch einen die Fahrerbelastung angegebenen 
Schatzwert 14, der aus den vom bordeigenen ACC- und Na- 5 
vigationssystem 12 gewonnenen Verkehrssituatiohs- und 
Wegeieitinformationen als unabhangige Variable abge- 
schatzt und dem Expertensystem 10 zugefuhrt wird. Aus der 
gewichteten Veranderung des Fahrerzustands entscheidet 
das Expertensystem 10, ob diese Veranderung so gravierend 10 
ist, daB die Fahrtiichtigkeit in Frage gesteilt ist, ob dem Fah- 
rer ein Warnsignal ausgegeben werden muB oder ob gegebe- 
nenfalls HilfsmaBnahmen einzuleiten sind. 
[0024] In dem oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
residiert das Expertensystem 10 in einem Bordcomputer ei- 15 
nes Fahrzeugs 5. Das erfindungsgemaBe Verfahren ist je- 
doch nicht auf dieses derzeit bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiel beschrankt, sondem auch verweridbar, wenn das Ex- 
pertensystem 10 auBerhalb des Fahrzeugs 3 an einem zen- 
tralen Ort residiert, dem dann die durch die mobile Fahrer- 20 
zustandssensorik ermittelten physiologischen Daten, die star 
tionaren physiologischen und biographischen Daten sowie 
die vom ACC-System und Navigationssystem 12 ermittel- 
ten Informationen iiber die Verkehrssituation die wegeieitin- 
formationen zugefuhrt werden, 25 
[0025] Die Erfindung ist oben fur einen Anwendungsfall 
zur Ermittlung der Fahrtuchtigkeit des Fahrers eines Kraft- 
fahrzeugs beschrieben worden. Den einschlagigen Fachleu- 
ten ist es jedoch unmittelbar deutlich, daB die Erfindung 
auch zur Fahrtuchtigkeitsdiagnose bei Fahrern (Piloten) an- 30 
derer Fahrzeuge und Verkehrsmittel, wie z. B. Schiffen, 
Flugzeugen, Schienenfahrzeugen anwendbar ist Der in der 
obigen Beschreibung und den Anspriichen verwendete Be- 
griff Kraftfahrzeug oder Fahrzeug ist demnach weit zu fas- 
sen. 35 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Diagnose der Fahrtuchtigkeit eines 
Fahrers eines Kraftfahrzeugs, bei dem aus vom Fahrer 40 
wahrend der Fahrt im Fahrzeug abgeleiteten physiolo- 
gischen MeBwerten Veranderungen des Fahrerzustands 
ermittelt und bewertet und, wenn die Veranderungen 
gravierend sind, eine Warnung ausgegeben oder Hilfs- 
maBnahmen eingeleitet werden, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die wahrend der Fahrt im Fahrzeug er- 
fassten physiologischen MeBwerte von einem Exper- 
tensystem mit stationar ermittelten oder geschatzten, 
gesundheitsrelevanten Daten des Fahrers kombiniert 
und daB vom Expertensystem Veranderungen des Fan- 50 
rerzustands mit einer die Fahrerbelastung angebenden 
GroBe, die aus im Fahrzeug vorhandenen oder abgelei- 
teten Daten, insbesondere uber die momentane Ver- 
kehrssituation und den momentanen Fahrzustand des 
Fahrzeugs abgeschatzt wird, zur Erkennung, ob der 55 
Fahrer fahrtuchtig ist oder nicht, gewichtet und inter- 
pretiert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als physiologische MeBwerte KreislaufmeB- 
werte, insbesondere Pulsschlag und Blutdruck des Fan- 60 
rers im Fahrzeug erfaBt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als physiologischer MeBwert die Impe- 
danz der Haut des Fahrers im Fahrzeug erfaBt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 65 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als physiologischer 
MeBwert ein Elektrokardiogramm des Fahrers im Fahr- 
zeug gemessen wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als physiologischer 
MeBwert die Lidschlagfreguenz des Fahrers im Fahr- 
zeug erfaBt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als gesundheitsrele- 
vante Daten im hauslichen Bereich des Fahrers statio- 
nar gemessene physiologische Daten, wie z. B. an Er- 
gometergeraten gemessene ergometrische Daten und 
biographische Daten, wie Alter, Gewicht und Ge- 
schlecht, verwendet werden. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als gesundheitsrele- 
vante stationary Daten im hauslichen Bereich gewon- 
nene Biutanalysewerte, z. B. der Blutzuckergehalt, des 
Fahrers verwendet werden. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB, wenn keine statio- 
naren gesundheitsrelevanten physiologischen MeB- 
werte Uber den Fahrer meBbar sind oder vorliegen, 
Standard werte angenommen und durch eingegebene 
biographische Daten, wie Geschlecht, Alter und Ge- 
wicht, prazisiert werden. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die momentane Ver- 
kehrssituation aus Anzahl, Geschwindigkeit und Kurs 
von Fremdfahrzeugen und relevanter Wegeleitinforma- 
tion fur das Fahrzeug geschatzt, mit momentanen Fahr- 
zustandsdaten des betreffenden Kraftfahrzeugs, insbe- 
sondere eigener Kurs und Geschwindigkeit, kombiniert 
und daraus die Fahrerbelastung berechnet wird. 

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als Expertensystem 
ein lernendes System verwendet wird und daB am An- 
fang, bevor eine giiltige Diagnose der Fahrtiichtigkeit 
abgegeben wird, eine Lernphase mit mindestens einer 
unterschiedliche Belastungsgrade und Verkehrssitua- 
tionen umfassenden Testfahrt des Fahrers mit diesem 
Fahrzeug absolviert wird. 

11. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Expertensystem (10) in einem Bord- 
computer des Kraftfahrzeugs (5) implernentiert ist, der 
durch einen Fahrzeugbus (3) in Verbindung stent mit 
einer die physiologischen MeBwerte liefernden fahr- 
zeugbasierten Fahrerzustandssensorik (4), einem die 
stationar ermittelten oder geschatzten gesundheitsrele- 
vanten Daten und/oder die biographischen Daten zu- 
fuhrenden Speicher-/Obertragungsmittel (15, 18), mit 
Mitteln (11) zur Ermittlung und Obertragung der mo- 
mentanen Verkehrssituation (20) und der momentanen 
Fahrzustandsdaten des Kraftfahrzeugs (5) an den Bord- 
computer sowie mit Sendemitteln (13) zur Obertragung 
eines eine "Oberlastung oder nicht situationsgerechte 
Beanspruchung des Fahrers angebenden Signals an die 
Umgebung. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mobile Fahrzustandssensorik (4) im 
Fahrzeug (5) wenigstens einen Puis- und Blutdruck- 
messer aufweist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mobile Fahrzustandssensorik 
(4) im Fahrzeug (5) wenigstens einen Hautimpedanz- 
sensor aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mobile Fahrzustands- 
sensorik (4) im Fahrzeug (5) wenigstens einen Elektro- 
kardiographen aufweist. 
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15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mobile Fahrzustands- 
sensorik (4) im Fahrzeug eine Videokamera mit nach- 
geschalteter Bildauswertung, insbesondere zur Erfas- 
sung und Auswertung der Augenlidschlagfrequenz des 5 
Fahrers aufweist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Speicher-/Ubertra- 
gungsmittel (15, 18) ein Speichermedium (15), wie 
eine Chipkarte, und eine diese(s) lesende mit dem to 
Bordcomputer verbundene EingabeVLesevorrichtung 
(18) aufweisen. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Mittel zur Ermittlung 
und Obertragung der momentanen Verkehrssituation 15 
(20) ein mit entsprechenden Sensoren (2a, 2c) verbun- ' 
denes ACC-/ und Fahrzeugnavigationssystem (ll)vor- 
gesehen sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Sendemittel (13) ein 20 
Funkubertragungssystem, insbesondere ein GSM-Mo- 
bildatenfunksystem vorgesehen ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der das Expertensystem 
(10) enthaltende Bordcomputer mit einer eine Identifi- 25 
kation des Fahrers ausrtihrenden Zugangskontrollein- 
heit des Fahrzeugs in Verbindung steht 
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Abstract of corresponding document: US2003146841 
The invention relates to a method for diagnosing 
the driving capability of a driver of a motor vehicle 
(5), in which changes in driver condition are 
ascertained from physiological measured values 
derived from the driver while driving in the vehicle 
and evaluated, and if the changes are serious, a 
warning is issued or remedial actions are 
initiated, wherein the physiological measured 
values ascertained while driving in the vehicle are 
combined by means of a corresponding expert 
system (10) with health-relevant data for the 
driver ascertained in stationary fashion, and with 
data indicating driver stress that are estimated in 
particular from the instantaneous traffic situation 
and instantaneous operating state of the vehicle 
(5), and changes in the driver's condition are 
weighted with the estimated driver stress and 
interpreted; and an apparatus (1) for carrying out 
the method, which is characterized in that the 
expert system (10) is implemented in an onboard 
computer of the vehicle (3) which is connected 
via a bus (3) internal to the vehicle to a mobile 
driver condition sensor suite (4) that supplies the 
physiological measured values; to a 
memory/transfer medium (15, 18) that delivers 
the biographical data and/or the health-relevant 
data ascertained in stationary fashion; and to an 
ACC system and driving direction system (1 1 ) 
internal to the vehicle. 
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